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1. Данные в соответствии с вариантом 16.

Тип исследуемого узла                                                                   Базовая станция

Напряжение питания основного канала цепи постоянного тока,  В         
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Максимальный ток нагрузки, А
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Мощность потребления аварийного освещения,кВТ
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Полная мощность потребления  освещения,кВТ
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Полная мощность потребления на хозяйственные нужды, ВА
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Коэффициент мощности нагрузки на хоз. нужды
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Мощность потребления стойки преобразователь пост. напр.
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Время разряда аккумуляторных батарей, час
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Мощность потребления установки бесперебойного питания (перем.), кВт    
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Рабочая температура окружающей среды, градус
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Число аккумуляторных батарей                                                                          1

Первичная сеть трёхфазная, четырех проводная, 
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  Тариф за потребляемую энергию одноставочный, С=0. 8 руб/кВт.час.
2. Общая характеристика проектируемого объекта

Узел –Базовая станция.
     Электропитающая установка для питания узла базовой станции представляет собой совокупность элементов, которые в конечном итоге позволяют получить необходимые мощности для работы устройств узла. 

  Первичное напряжение сети подводится четырех проводной линией (три фазных провода А,В,С и нейтральный провод N или PEN); выпрямительный  модуль (4) содержит группу однофазных выпрямителей,  включенных по входу  к одному из фазных и нейтральному проводу сети, а по выходу- параллельно, с заземлением положительного вывода источников питания аккумуляторный модуль содержит две группы батарей (АБ1, АБ2) и батарейный блок контроля и защиты; выходы ЭПУ разделены по возможным категориям потребителей; в щите распределения энергии переменного тока могут быть установлены измерительные приборы (амперметр, вольтметр, ваттметр); напряжение аварийного освещения внутренних помещений узла формируется из напряжения аккумуляторной батареи и коммутируется контактором в автоматизированном, вводно-распределительном шкафу. Схема дает наглядное представление о составе оборудования и взаимодействии элементов, хотя не определяет структуру и необходимое число  отдельных блоков.

BSS - оборудование базовой станции, состоит из контроллера базовой станции (BSC) и приемо-передающих базовых станций (BTS).

3.Расчет параметров аккумуляторной батареи

Механические характерР22Ррач

Механические характерис



                                                                                                    Io инн=52A



Io техн=162,8A
Io апп=60A



Iо ав.осв=10A


                                                                                                                                                Io спн=40,8A



Перем. Ток авар. Осв.


Число аккумуляторных батарей – 1 штука.

1 – шкаф вводный с двумя вводами городской сети и резервным вводом ДГУ

2 – шкаф распределительный

3 – установка бесперебойного питания постоянного тока

4 – модули выпрямителей

5 – устройство коммутации и защиты аккумуляторной батареи 

6 – аккумуляторная батарея

7 –инвертор напряжения

8 – преобразователь постоянного напряжения в постоянное напряжение другого уровня

9 – устройство вентиляции и охлаждения ЭПУ

10 – двигатель – генераторная установка(ДГУ)

Io – постоянный соствляющие тока:

Апп- аппаратуры

Ав.осв –аварийного освещения

Ин- инвертора

Сспн – стойки преобразователя постоянного напряжения

Техн – технологических потребителей

Зар – заряда батареи

Сум -суммарный

3.1Расчет токов:

Io апп=Io=60 А       ток аппаратуры узла
Io спн=Pспн/Uo*кпд=2200/60*0.9=40.8 A    ток преобразователя постоянного напряжения
Iо ав.осв=P ав.осв/Uo=600/60=10 A ток аварийного освещения
Io инн=Pубп/Uo*кпд=2800/60*0.9=52 A  ток установки бесперебойного питания
Io техн= Io апп+ Io спн+ Iо ав.осв+ Io инн=162.8 А суммарный ток технологический
Io зар= С10/10= (Io техн*t/K)/10=(162,8*3/0.67)/10=72,9 A ток заряда аккумуляторной батареи

Io сум=Io зар+Io техн =162,8+72,9=235,7А общий суммарный ток
3.2 Расчет электрической емкости аккумулятора и выбор типа аккумулятора

Выберем аккумуляторную батарею Сн.

с номинальной емкостью Сн при условиях: U0 =60B ,Tраэр =3 часа, 

I разр= 162.8 A, Т=+180C.

 Ёмкостью определяют количество электричества, запасаемое или  отдаваемое аккумулятором, измеряемое в А.час. (С= I х Т). Различают номинальную емкость (Сн, как полученную от аккумулятора при нормальной температуре 200С в режиме 10 часового разряда током равным величине Iразр=0.1С и рабочую (Ср=IразрТразр ), полученную при других условиях. Названные емкости связаны соотношением:

                Сн=
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где Кi=0.67 –коэффициент отдачи емкости в зависимости от величины разрядного тока, t- средняя температура элемента в град. по Цельсию. 

                Сн=
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Аккумулятор за 10 лет теряет 20% своей емкости. Учтём это и выберем необходимую ёмкость 

                 Свыб=1.2Сн=885,4Ачас 

Этим значениям удовлетворяют аккумуляторы герметичного исполнения, с регулирующим клапаном.

  OPZv-600, HAWKER OLDHAM, Франция. Электролит аккумуляторов желейного типа ( водный раствор серной кислоты зафиксирован гелем). 

3.3 Определение числа элементов в батарее, ориентировочные пределы изменения напряжения  при заряде и разряде и точное напряжение плавающего подзаряда при пониженной температуре

I разр= 162.8 A, Т=+180C, U0 =60B ,Tраэр =3 часа

1.Nэл=Uб.ном/Uэл.ном=48/2=24;

2. Uб.мах=Uк.зар*Nэл=2.2*24=52.8,В
    Uб.min=Uк.разр*Nэл=1,8*24=43,2 В

3.Ср=Iразр*Tразр=162.8 *3=488,4 А*ч

4.Выбор выпрямителей.

В соответствии с найденными значениями токов Iразр=162.8 А и Iоз=72,9и их суммой I(=235,7 А, выберем тип выпрямителя, учитывая напряжение Uо=60 В.

Тип выпрямителя: 
	Тип стойки
	Тип ВБВ
	Диапазон рег.напр
	Выходной ток,А

	СУЭП-260/300 12 12-0
	ВБВ60/25-2К
	54-72
	15…300


5.Расчёт мощности всех категорий потребителей и суммарных значений максимальной и усредненной мощности.Выбор типа ДГУ

Двигатель- генераторные установки  (ДГУ) являются автономными источниками электрической энергии, применяемые для резервирования электроснабжения узлов связи на случай отказов сети переменного тока.

Конструктивно ДГУ состоит из двигателя внутреннего сгорания, механически соединенного с электрическим генератором. В маломощных установках используются бензиновые двигатели, в установках с мощностью 6.0 и более кВт используются дизельные двигатели, в которых в качестве топлива используется керосин

Для выпрямителя со звеном коррекции коэффициента мощности

(Кз=0,6; К0=1; cos=0.9; кпд=0,8; sin=0.436 ):
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Хозяйственные нагрузки (вентиляторы и кондиционеры): с учетом равенства значений
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[image: image17.wmf]кВA

S

Q

кВт

S

P

КВА

S

хоз

хоз

хоз

хоз

дв

хоз

хоз

3

7

,

0

1

*

2

,

4

sin

*

94

,

2

cos

*

2

,

4

2

=

-

=

=

=

=

=

j

j


Осветительные  нагрузки:

Росв=0,6кВт
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Суммарные показатели потребления:

Рсумм=Рв+Рхоз+Росв=14,14+ 2,94 +0,6   = 17,68 кВт,

Qсумм= Qв+ Qдв= 9,16      кВА,

S сумм=
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Номинальный ток ввода:

Uфаз=220В,  Uлин=380В,
Iнагр=Sсумм/3*Uфаз=Sсумм/
[image: image21.wmf]3

*Uлин=19,91/3*220=30,2 А

Ток автоматического выключателя вводного щита:

Iа=Iнагр*2=60,4А

Ориентировачное значение максимальной мощности в переходном режиме:

Smax=2*Sнагр=39,82кВА

Усредненное значение активной мощности нагрузок  с учетом коэффициентов одновременности  и загрузки в соответствии с табл.6,стр 25:
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+0,6*1,0*0,55=8,5+2,4+0,33=11,23кВт

Ориентировочное значение усредненной величины полной мощности ЭПУ
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По представленным данным подходящим типом ДГУ является:L14SP S<=14кВА, P<=14кВт

6.Выбор преобразователей энергии для ЭПУ и шкафного оборудования

а) Шкафы вводно-распределительные ШВР производства ОАО Юрьв-Польского  завода “Промсвязь”, далее ЮПЗ “Промсвязь”.

Шкафы  ШВР предназначены для ввода и распределения электрической энергии трехфазного или однофазного переменного тока с номинальным напряжением 380/220В. Щиты обеспечивают защиту сети и потребителей энергии от перегрузок, коротких замыканий, от перенапряжений.
ШВР   AУ380/16 2 1 П 10  1-ый ШВР 

ШВР   AУ380/16 2 1 П 10  1-ый ШВР
б) Преобразователи постоянного напряжения

При установке на узлах телекоммуникационного  оборудования с рабочим напряжением, отличающимся от основного (опорного) напряжения ЭПУ предусматривают установку дополнительных устройств для преобразования уровня постоянного напряжения. Обычно такие устройства обеспечивают стабилизацию выходного напряжения и поэтому называются стабилизированными преобразователями напряжения (СПН). Для получения устройств достаточной мощности СПН объединяют в группы, размещаемые в стойках ССПН. Выбор требуемого устройства определяется  по входным и выходным параметрам типовых стоек. Полная номенклатура стоек насчитывает более 100 типов / 6 /. Ниже, в табл. 3 приведен «усеченный» ряд, достаточный для решения широкого круга задач.

	Тип стойки    ССПН


	    Тип преобразователя СПН
	Макс. колич. Преобразователей
	U02/пределы регулирова-  ния, В
	Ток 

Нагрузки

      А

	6-60-24/80-2
	 60-24/40
	       2
	 24/21-26
	0…80


в). Источники питания переменного  тока.  Инверторы напряжения и устройства бесперебойного питания.
Инверторы напряжения  (ИН) предназначены для обеспечения бесперебойного питания ответственных потребителей напряжением переменного тока. Как правило, к ним относятся серверы, компьютеры обеспечения технологического процесса, мониторинга телекоммуникационных систем. В ряде случаев инверторы применяют для организации аварийного освещения «наружных» объектов (например, антенных мачт) осветительными приборами, рассчитанными на стандартное напряжение переменного тока 220В.. Инвертор преобразует опорное напряжение ЭПУ в переменное напряжение гарантированного качества. Для маломощных потребителей (до 400-500 Вт) допустимо применение простейших ИН с прямоугольной или трапецеидальной формой выходного напряжения, при большей мощности применяются ИН с синусоидальной формой напряжения.

Pубп=2,8кВт

	Тип инвертора
	Напряжение входа, допустим. пределы напряжения, В
	Вых. мощность

         ВА(1)

	DSI-48-3000
	48/60(40-80)
	     3000


г)Опросная карта (лист), для оформления заказа на шкаф ШВРа.

1. номинальное напряжение вводов сети  380  В.

2. Номинальный ток вводного автомата (А):.32

3. Количество вводов: а) от сети: 2.

                                         б) от дизельной электростанции: 1.

4. Тип дизельной электростанции: передвижная.

5. Необходимость предусматривать АВР для включения АДЭС: да.

6. Необходимость контролирующих приборов: да 

А. Амперметры: да на каждом вводе.

Б. Вольтметры: да на каждом вводе.

В. Счетчики электроэнергии: да на каждом вводе.

7. Количество автоматических выключателей потребителей:

	ток

А
	6
	10
	16
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	80
	100
	125
	160
	200
	250

	1ф
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3ф
	
	
	
	ДГУ
	
	В.А
	
	
	
	
	
	
	
	
	


А.В-автоматический выключатель

8. Условие переключения АВР: при отклонения напряжения более допустимых по ОСТ пределов.

9. Источники питания цепей аварийного освещения: нет

д)Опросная карта (лист), для оформления заказа на шкаф ШВР2.

номинальное напряжение вводов сети  380  В.

Номинальный ток вводного автомата (А):10,6,25

Необходимость контролирующих приборов:  

А. Амперметры: да на каждом вводе.

      Б. Вольтметры: да на каждом вводе.

Количество автоматических выключателей потребителей:

	Ток,А
	Sхоз/3/220=6,36

           10 А
	Росв/220=2,72

            6 А
	Sвх.выпр/3/220=23,8

              25 А 

	1ф
	
	3
	

	3ф
	1
	
	1


Условие переключения АВР: при отклонения напряжения более допустимых по ОСТ пределов.

Источники питания цепей аварийного освещения: нет

7.Вычисление усредненного значения годового потребления электрической энергии и ожидаемой стоимости энергопотребления.

Роп=Рхоз*Кхоз+Росв*Косв+ Рав.осв*Кав.осв +Ртехн*Ктехн= 2,94*0,8+0,6*0,7+0,6*0,4+14,14*1=17,152  кВт

Пэ=Роп*С*t=17,152*0,8*365*24=120201,   где t=365дней*24часа,  С-тариф=0.8 кВт/ч.

Пэ=120201 руб.
8. Вычисление допустимого сопротивления короткого замыкания в точке ввода энергии в распределительный щит.

Отключение автоматических выключателей (АВ) в цепях переменного тока  в течение времени tоткл<0,1с гарантируется при выполнении условия Iоткл< Iкз, где Iоткл=5*Iа.ном(а.в)=5*32=160А
Sсумм=19.91кВА; 
Iфаз.ном=37,8А;  Zк=0,26 Ом; 

Zc=2*Zk=0.52 Ом;  т.к Iа.ном(а.в)=32А, тоZавт=0,005 

Zкаб>220/Iкз-Zс-Zавт,  Zкаб>0.85Ом
9.Вывод

При выполнении курсового проекта познакомилась  с новейшими достижениями в области разработки и  проектирования электропитающих установок предприятий связи, особенностями работы и эксплуатации электротехнических устройств для систем электроснабжения. Изучила и освоила принципы построения ЭПУ телекоммуникационного узла связи. Произвела выбор питающей аппаратуры в соответствии с предложенной документацией А также получила навыки использования нормативной, справочной и технической литературы по изучаемой теме. 

1. Козляев Ю.Д.СИСТЕМА БЕСПЕРЕБОЙНОГО ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОГО УЗЛА

Задания и методические указания для курсовой работы для студентов, обучающихся по направлению «Телекоммуникации» Новосибирск 2005г.

2. Лекции
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Pосв=0,6кВт





Pав.осв=0,6кВт





Sхоз=4,2КВА
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Pспн=2,2кВт
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